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selenk einas Fahrzeuglenksystems 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Gelenk eines Fahrzeuglenksystems ge- 
mass Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 



Stand der Technik 

Bei bekannten Fahrzeuglenksystemen muss das Lenkrad mehrmals ge- 
dreht werden, bis die Fahrzeugrader maximal ausgelenkt sind. 
Dies ist fur den Fahrer ermudend. Zudem muss er mehrmals umgrei- 
fen, was das Unfallrisiko erhoht . Aus dem Rennsportbereich sind 
deshalb Lenksysteme bekannt, welche eine Drehung des Lenkrads in 
eine unmittelbare Auslenkung der Rader umsetzen und somit eine 
direkte Lenkung ermoglichen. Diese Lenksysteme lassen sich im 
offentlichen Verkehr jedoch nicht einsetzen, da die direkte Len- 
kung zu einer uberempf indlichen Lenkantwort und somit zu einem 
unsicheren Fahrverhalten fuhrt. 

DE-A-39'13 '809 schlagt deshalb eine direkte Lenkung vor, bei 
welcher die Lenkkraft zum Drehen des Lenkrads mit grosser wer- 
dendem Lenkwinkel erhoht wird. 

Aus dem Stand der Technik sind ferner verschiedene Lenksysteme 
bekannt, welche eine progressive Lenkung aufweisen. Bei dieser 
progress iven Lenkung nimmt bei einer Lenkradabdrehung nach 
rechts oder links das ubersetzungsverhaltnis da/dp, das heisst 




das Verhaltnis zwischen der Drehwinkelanderung da des Lenkrads 
und der Lenkwinkelanderung dp der gelenkten Rader ab. Diese pro- 
gressive Lenkung ermoglicht urn die Mittellage des Lenkrads eine 
indirekte und in den Endbereichen eine direktere Lenkung. Da- 
durch wird erreicht, dass das Fahrverhalten bei relativ geraden 
Strecken stabil ist, da sich eine kleine Veranderung des Lenk- 
winkels des Lenkrads nicht in gleicher Grosse auf die Rader aus- 
wirkt. Beim Parkieren, Manovrieren oder beim Befahren von kur- 
venreichen Strassen hingegen erleichtert die direktere Lenkung 
in den Endbereichen eine schnelle Reaktion der Auslenkung der 
Rader auf eine Drehung des Lenkrads. 

Typischerweise wird die progressive Lenkung dadurch erreicht, 
dass die Zahnstange, welche mit den gegenuberliegenden Radern 
einer lenkbaren Achse verbunden ist, Bereiche mit unterschiedli- 
chen Zahnstangenteilungen aufweist. Dies ist beispielsweise in 
DE-A-100'12'222 beschrieben. Dieses System weist den Nachteil 
auf, dass keine konventionelle Zahnstange verwendet. werden kann, 
was die Herstellungskosten erhoht. Zudem lasst sich die Progres- 
sion- nur in einem kleinen Bereich wahlen. 

Ferner offenbart DE-A-195' 08 • 708 ein Lenksystem mit einem vari- 
ablen Lenkwinkelverhaltnis . Dies wird erreicht, indem eine Ein- 
gangswelle von einem Tragelement drehend gehalten ist, welches 
wiederum von einem Gehause drehend gehalten ist. Diese zwei 
Drehachsen verlaufen parallel, sind aber versetzt zueinander an- 
geordnet . Der relative Wirkpunkt zwischen der Eingangswelle und 
einer Ausgangswelle ist fest, der Abstand zwischen dem Wirkpunkt 
und der Drehachse der Eingangswelle andert sich jedoch in Abhan- 
gigkeit der Winkelstellung des Tragelements xmd der Amplitude 
des Eingangswinkels . Diese Anordnung erf order t eine hohe Massge- 
oai3igk«±t. bai. dix rertxgv^g .. ix^l rlc-ncaga dar- cfcsngcna^nt'sn Els- 




DE-A-100'58'634 beschreibt ein Fahrzeuglenksystem mit einer Ein- 
gangswelle mit einem Ritzel, welches ein Segment -Hohlr ad an- 
treibt. Ferner ist eine Koppel vorhanden, welche an einem von 
ihrer Drehachse versetzten Punkt schwenkbar am Ritzel angebracht 
ist. Dabei ist die Koppel mittels eines entlang eines Schlitzes 
gleitenden Nadellagers mit dem Hohlrad verbunden. Die Koppel 
weist einen zweiten Schlitz auf , in welchem ein zweites Nadella- 
ger verschiebbar ist, wobei das Nadellager mit einer Verbin- 
dungsstange verbunden ist, welche die ublicherweise verwendete 
Lenkungszahnstange ersetzt. Dieses System benotigt relativ viel 
Platz. Da die Zahnstange durch die Verbindungsstange ersetzt 
werden muss, sind grossere mechanische Anpassungen im Fahrzeug 
notwendig . 



Darstellung der Erfindung 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Fahrzeuglenksystem zu 
schaffen, welche sich ohne grosse Anpassungen in bestehende 
Fahrzeuge einbauen lasst und welches "kostengunstig herstellbar 
ist . 

Diese Aufgabe lost ein Gelenk eines Fahrzeuglenksys terns mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Das erf indungsgemasse Gelenk, welches eine Eingangswelle mit ei- 
ner Ausgangswelle verbindet und einen ersten Lenkwinkel des 
Lenkrads in einen zweiten Lenkwinkel fur die Fahrzeugrader um- 
wandelt, weist einen Gelenktrager, mindestens zwei Gelenkhebel 
und eine Koppel auf, wobei die Gelenkhebel beabstandet zueinan- 
der mit je einem ersten Ende schwenkbar am Gelenktrager und mit 
je einem zweiten Ende schwenkbar an der Koppel angeordnet sind. 
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Am Gelenktrager ist eine Eingangswelle und an der Koppel eine 
Ausgangswelle befestigt oder umgekehrt. Dabei verlaufen die Axi- 
allinien der zwei Wellen versetzt zueinander. 

Das erfindungsgemasse Fahrzeuglenksystem, genauer das erfin- 
dungsgemasse Gelenk, ermoglicht auf einfache Art und Weise eine 
progressive Charakteristik des Ubersetzungsverhaltnisses zwi- 
schen dem Lenl^inkel^ m id d e m Le nkwinkel— dear-geleafe- 

ten Rader. Sind die Hebellangen der Gelenkhebel gleich lang, 
wird eine ideale Kreisprogression erhalten. In diesem Fall kann 
das Lenkrad als Teilkreis ausgebildet sein. 

Die Progression lasst sich durch die Veranderung der Exzentrizi- 
tat, das heisst dem relativen Abstand der Ausgangswelle zum 
Drehpunkt der Eingangswelle, auf den gewGnschten Wert einstel- 
len. Ein kleinerer Abstand fuhrt dabei zu einer grosseren Pro- 
gression bzw. zu einem grosseren Ubersetzungsverhaltnis . 

Das Gelenk lasst sich zwischen Eingangswelle und Ausgangswelle 
anordnen, ohne dass grossere konstruktive Anderungen am Fahrzeug 
vorgenommen werden mussen. Insbesondere lassen sich konventio- 
nelle Zahnstangen verwenden, was die Herstellungskosten mini- 
miert. Eine allfallige Anpassung des Ritzels fallt dabei nicht 
ins Gewicht. Das erfindungsgemasse Fahrzeuglenksystem lasst sich 
anstelle von Ritzel und Zahnstange auch mit anderen Lenkwinkel - 
ubertragungsmitteln einsetzen. 

Das erfindungsgemasse Fahrzeuglenksystem schrankt auch die 
Einsatzmoglichkeiten von weiteren, den Fahrkomfort erhohenden 
Massnahmen nicht ein. So lasst sich das Fahrzeuglenksystem auch 
mit hohenverstellbaren Lenkradern verwenden. Steuerungen fur 

c^- r -77^i enl i ungesa konnen in belc amr tez: Art uird~ wTeis^ b<=n Rprelswed se 
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sich das erf indungsgemasse Gelenk mit anderen bekannten Mitteln 
zur Erzielung einer progressiven Lenkung kombinieren. 

Vorteilhaft ist ferner, dass das erf indungsgemasse Fahrzeuglenk- 
system keiner Feineinstellung bedarf. Es lassen sich zudem her- 
kommliche, beispielsweise spielfreie, Lager verwenden. Die Her- 
stellungskosten sind minimiert, da keine Hochprazisionsteile 
notwendig sind. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemassen Fahrzeuglenksystems 
ist, dass die Sicherheit erhoht ist. Die Einganswelle und somit 
die Lenksaule verlauft radial zur Zahnstangenlenkung. Bei einem 
Zusanimenstoss wird das Steuerrad somit nicht in den Fahrraum 
verschoben. 

Weitere vorteilhaf te Ausf iihrungsf ormen gehen aus den abhangigen 
Patentanspriichen hervor. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird der Erf indungsgegenstand anhand eines bevor- 
zugten Ausf uhrungsbeispiels , welches in den beiliegenden 
Zeichnungen dargestellt ist, erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische, schematische Explosions - 

darstellung des erf indungsgemassen Fahrzeuglenksys- 
tems von der Ausgangsseite her gesehen; 

Figur 2 das System gemass Figur 1 im zusammengebauten Zu- 

stand; 

Figur 3 eine graphische Darstellung der Kreisprogression und 
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Figur 4 



eine Darstellung der Kreisprogression mit schemata. - 
scher Darstellung der Lage der Gelenkhebel und der 
Koppel . 



Wege zur Ausfuhrung der Erf indung 



In den Figuren 1 und 2 ist ein Fahrzeuglenksystem mit einem er- 
f indungsgemassen Gelenk G dargestellt. Vorzugsweise ist das 
erf indungsgemasse Gelenk in der Spritzwand des Fahrzeugs 
montiert. Andere Bef estigungsorte sind jedoch auch moglich. 

Eine Eingangswelle 1 ist an einem Ende mit einem nicht darge- 
stellten Lenkrad verbunden. Die Eingangswelle 1 definiert eine 
Eingangs-Axiallinie, welche in den Figuren mit der Bezugsziffer 
E bezeichnet ist. Die Eingangswelle 1 ist fest mit einem Gelenk- 
trager 2 des Gelenks G verbunden. Vorzugsweise ist die Eingangs- 
welle 1 mit dem Gelenktrager 2 verschweisst . Andere Befesti- 
gungsarten und -mittel sind moglich. 

Der Gelenktrager 2 ist vorzugsweise plattenf ormig ausgebildet. 
Es lasst sich beispielsweise, wie hier dargestellt, als dreieck- 
formige Platte, als Winkelelement (siehe Figur 4) oder als runde 
Platte ausbilden. Die Eingangswelle 1 ist an einer ersten Stel- 
le, hier in einem Eckbereich der Platte, am Gelenktrager 2 be- 
festigt. An zwei anderen beabstandeten Stellen, hier in den an- 
deren ausseren Eckbereichen der Platte, sind je ein erstes Ende 
eines Gelenkhebels 4, 4' des Gelenks G schwenkbar gelagert. Im 
hier dargestellten Beispiel weist der Gelenktrager 2 Zapfen auf, 
an welchen die Gelenkhebel 4, 4 ' angeordnet sind. Andere Art en 
{=»Tn7=n j — g<?-T Rnir-rg<HTT Nearest io-Ling.- sind moglichu Das., andere Ende jedes 




Vorzugsweise weisen beide Gelenkhebel 4, 4' dieselbe Hebell&age 
auf Eingangswelle 1 und Gelenkhebel 4, 4' sind somit in einem 
Dreieck am Gelenktrager 2 angeordnet, wobei das Dreieck vorzugs- 
weise drei unterschiedlich lange Seiten aufweist. 

Die Koppel 3 weist vorzugsweise eine langgezogene, plattenf ormi- 
ge Gestalt auf. Sie lasst sich als Doppelgabel mit seitlich an- 
geordneten Gabeln ausbilden, in welchen die zweiten Enden der 
Gelenkhebel 4, 4' gelagert sind. Im hier dargestellten Beispiel 
sind die zweiten Enden der Gelenkhebel 4, 4' an Zapfen, welche 
auf der dem Gelenktrager 2 zugewandten Seite der Koppel 3 ange- 
ordnet sind, drehbar gelagert. In der Koppel 3 ist eine Aufnah- 
meof fnung 32 vorhanden, welche vorzugsweise mittig zwischen den 
Lagerstellen der Gelenkhebel 4, 4' angeordnet ist. Diese Aufnah- 
meof fnung 32 der Koppel 3 ist radial zur Bef estigungsstelle der 
Eingangswelle 1 versetzt. 

Das erf indungsgemasse Gelenk G umfasst ferner eine Koppelwelle, 
hier in Form eines Koppelzapf ens 5, welche einem Ende drehbar in 
der Auf nahme6f fnung 32 der Koppel 3 gehalten ist. Mit ihrem an- 
deren Ende ist sie "f est mit einem Verbindungssteg S verbunden. 
Der Verbindungssteg 6 lasst sich fest mit einer Ausgangswelle 7 
verbinden, wobei eine Koppel -Axiallinie K vorzugsweise parallel, 
aber radial versetzt zur Ausgangs-Axiallinie A verlauf t . Aufnah- 
meof fnung 32, Koppelzapf en 5 und Verbindungssteg 6 bilden somit 
ein Mittel zur Befestigung der Ausgangswelle 7. Sowohl die Kop- 
pel -Axiallinie K wie auch die Ausgangs-Axiallinie A verlaufen 
vorzugsweise parallel versetzt zur Eingangs-Axiallinie E, so 
dass eine exzentrische Anordnung der Eingangs- zur Ausgangswelle 
1 # 7 erreicht ist. 

Die Ausgangswelle 7 dient in bekannter Weise zur Ubertragung ei- 
nes Lenkwinkels auf hier nicht dargestellte Fahrzeugrader . Im 



hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die bevorzugte 
Zahnritzel/Zahnstangenlenkung eingesetzt . Die Ausgangswelle 7 
ist mit einem Ritzel 8 verbunden, welches in Eingriff mit einer 
Zahnstange 9 steht. Die Zahnstange 9 und das Zahnritzel 8 konnen 
dabei eine gleichbleibende Verzahnung aufweisen. 

Anhand der Figuren 3 und 4 lasst sich die Wirkungsweise des Ge- 
1-enks— erkennen- — I-n— Fi^3^-^-^-nd^d4e^Au^ajxgs - Ay i a ll i ni e A , — die_ 
Eingangs -Axial linie E und die Koppel-Axiallinie K dargestellt. 
Die in der Zeichnung wiedergegebenen Drehwinkel in Grad stellen 
jeweils einen ersten Lenkwinkel a bei Drehung des Lenkrads be- 
ziehungsweise der Eingangswelle 1 dar. Wie ersichtlich ist, fuh- 
ren kleine erste Lenkwinkel a zu noch kleineren zweiten Lenkwin- 
keln, welche von der Ausgangswelle 7 auf die Fahrzeugrader uber- 
tragen werden. Bei einem ersten Lenkwinkel a von 45° betragt der 
zweite Lenkwinkel p erst circa 17° , bei einem ersten Lenkwinkel 
von 90° erst circa 48°. Die Lenkung ist somit beim Geradeausf ah- 
ren wie gewdnscht relativ trage. Bei grosseren ersten Lenkwin- 
keln nimmt die Progression zu, wobei bei 180° die hochste Pro- 
gression -und somit__ein direktes Lenkverhalten erreicht ist. In 
Figur 3 ist ferner ersichtlich, dass eine vollstandige Umdrehung 
des Lenkrads genau einer vollstandigen Umdrehung des Ritzels 8 
entspricht. Anhand der Figur 4 lassen sich die Bewegungsablauf e 
der Gelenkhebel 4, 4 1 und der Koppel 3 erkennen. Durch Wahl der 
Form und Lage der Bef estigungsmittel der Eingangs- und Ausgangs- 
welle zueinander sowie durch Wahl der Hebellange der Gelenkhebel 
4, 4' lasst sich auf einfache Art und Weise die Grosse der Pro- 
gression einstellen. 





Im hier dargestellten Beispiel ist die Koppel ausgangsseitig an- 
geordnet. Die Anordnung lasst sich jedoch auch spiegeln, so dass 



Das erf indungsgemasse Gelenk G ist einfach aufgebaut, lasst sich 
in bestehende Fahrzeuge einbauen und ermoglicht die Her stel lung 
einer kostengilnstigen progressiven Lenkung unter Verwendung von 
einfaclaen Standardbauteilen. 
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Patentanspruche 

1. Gelenk (G) eines Fahrzeuglenksystems, wobei das Gelenk eine 
Eingangswelle (1) , mit einer Eingangs-Axiallinie (E) , mit ei- 
ner Aus gangs we lie (1,) mit einer Ausgangs -Axial linie (A), 

verbindet , — wobei — di-e-^i-nga-ng-swel-le — (-1-) — zu-r^-Ofcej^ragu ng eine s_ 

ersten Lenkwinkels eines Lenkrads und die Ausgangswelle (7) 
zur Ubertragung eines zweiten Lenkwinkels auf Fahrzeugrader 
dient, wobei die Eingangs-Axiallinie (E) versetzt zur Aus- 
gangs -Axial linie (A) verlauft, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

das Gelenk (G) einen Gelenktrager (2), mindestens zwei Ge- 
lenkhebel (4, 4') und eine Koppel (3) aufweist, wobei die Ge- 
lenkhebel (4, 4') beabstandet zueinander mit je einem ersten 
Ende schwenkbar am Gelenktrager (2) und mit je einem zweiten 
Ende schwenkbar an der Koppel (3) angeordnet sind und dass 
der Gelenktrager (2) mit der Eingangswelle (E) und die Koppel 
(3) mit der Ausgangswelle (A) verbindbar ist Oder umgekehrt. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge- 
lenkhebel (4, 4') und die Eingangswelle (E) beziehungsweise 
die Ausgangswelle (A) in einem Dreieck am Gelenktrager (2) 
befestigt sind. 

3. Gelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Dreieck drei unterschiedlich lange Seiten aufweist . 

4. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Gelenkhebel (4, 4') dieselbe Hebellange aufwei- 

3^3 tv . 
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5. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Gelenktrager (2) plattenf drmig ausgebildet ist. 

6. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Koppel (3) plattenf Srmig und langgezogen ausge- 
bildet ist, dass die Gelenkhebel (4, 4') an je einem Ende der 
Koppel (3) angeordnet sind und dass im mittleren Bereich der 
Koppel (3) eine Koppelwelle (5) angeordnet ist. 

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Koppelwelle (5) eine Koppel -Axiallinie (K) de- 
finiert, dass die Koppelwelle (50) uber einen Steg (6) mit 
der Eingangswelle (1) beziehungsweise der Ausgangswelle (7) 
verbindbar ist, wobei seine Koppel -Axiallinie (K) mindestens 
annahernd parallel versetzt zur Axiallinie (A, E) der mit ihm 
verbundenen Welle (1, 7) verlauft. 

8. Gelenk nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Koppelwelle ein Koppelzapfen (5) ist, welcher in ei- 
ner Aufnahme6f fnung (32) der Koppel (3) gelagert ist. 

9. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Koppel (3) ausgangsseitig angeordnet ist. 

10. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstand der Eingangs- und Ausgangsaxiallinien 
(E, A) voneinander entsprechend der gewiinschten Progression 
gewahlt ist und dass die Eingangs- und Ausgangsaxiallinien 
(E, A) mindestens annahernd parallel zueinander verlaufen. 
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Eiii Gelenk (G) fur ein Fahrzeuglenksystem verbindet eine Ein- 
gangswelle (1) mit einer Ausgangswelle (7) . Es weist einen Ge- 
lenktrager (2), mindestens zwei Gelenkhebel (4, 4') und eine 
-Keppei — (-3-) — au-f-7 — webei— die— Geienkhebel — (4tt — 4M — b e a-bs ta^de tr-^z-ue-i-n— 
ander mit je einem ersten Ende schwenkbar am Gelenktrager (2) 
und mit je einem zweiten Ende schwenkbar an der Koppel (3) ange- 
ordnet sind. Der Gelenktrager (2) ist fest an der Eingangswelle 
(1) befestigt und an der Koppel (3) ist eine Ausgangswelle (7) 
befestigt. Dabei verlaufen die Axiallinien (E, A) der zwei Wel- 
len (1, 7) parallel versetzt zueinander. Das Gelenk (G) ist ein- 
fach aufgebaut, lasst sich in bestehende Pahrzeuge einbauen und 
ermoglicht die Herstellung einer kostengunstigen progress iven 
Lenkung unter Verwendung von einfachen Standardbauteilen. 

(Pig. 1) 
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